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Wymagania wstepne

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane dziaty matematyki [K2_WO02 (P7S_WG)] Ma zaawansowang
i pogtebiong wiedze w zakresie metod analizy i projektowania systeméw sterowania [K3_WO02 (P7S_WG)]
Potrafi krytycznie korzysta¢ z informaciji literaturowych, baz danych i innych zrédet; Posiada umiejetnosci
samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych. Potrafi samodzielnie
planowac wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie [K2_U01
(P7S_UU)] Jest gotdow do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy [K2_KO05 (P7S_KO)]

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z bogactwem teorii i metod optymalizacji, z potozeniem na
nacisku na zastosowanie do zadan zwigzanych ze sterowaniem. Podstawy teoretyczne sg ilustrowane
przyktadami, w tym z dziedziny sterowania optymalnego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane dziaty matematyki; ma poszerzong i pogtebiong wiedze
niezbedng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu teorii sterowania, optymalizaciji,



modelowania, identyfikacji i przetwarzania sygnatéw; [K2_W1]
Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie, szczegdtowg wiedze w zakresie projektowania i analizy
systemow optymalnych; [K2_W8]

Umiejetnosci:

Potrafi wyznacza¢ modele prostych systeméw i procesow, a takze wykorzystywac je do celdow analizy i
projektowania uktadéw automatyki i robotyki; [K2_U10]

Potrafi projektowac uktady sterowania dla ztozonych i nietypowych systemow wielowymiarowych;
potrafi Swiadomie wykorzystywaé standardowe bloki funkcjonalne systemow automatyki oraz
ksztattowac wtasnosci dynamiczne toréw pomiarowych; [K2_U27]

Kompetencje spoteczne:
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb; [K2_K1]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

WYKLAD:

Zaliczenie pisemne (sprawdzenie wiedzy teoretycznej) z zakresu metod optymalizacji.

CWICZENIA RACHUNKOWE:

Sprawdzenie umiejetnosci analitycznego rozwigzywania problemow optymalizacyjnych, biezgca kontrola
postepow, zajecia na uczelni uzupetnione materiatami do samodzielnego rozwigzania w systemie
eKursy, korzystanie z narzedzi umozliwiajgcych rozwigzanie zadah w domu.

Tresci programowe

Programowanie liniowe. Dualnos¢. Programowanie nieliniowe z ograniczeniami rownosciowymi lub
nierownosciowymi. Rachunek wariacyjny. Zasada minimum. Metody funkcji kary.

Tematyka zaje¢

Programowanie liniowe - metoda graficzna. Metoda simplex w postaci macierzowe;j i tablicowe;.
Dualno$¢ w zadaniach programowania liniowego. Programowanie liniowe w zbiorach dyskretnych.
Implementacja metody simplex. Wrazliwos¢ metody simplex. Rozwigzywanie zadan programowania
nieliniowego jako zadan SLP. Programowanie nieliniowe bez ograniczen, z ograniczeniami
rownosciowymi i nieréwnosciowymi. Optymalizacja wypukta. Zadanie dualne Lagrange'a. Iteracyjne
metody minimalizacji funkcji jednej i wielu zmiennych. Metody punktu wewnetrznego dla zadan
programowania liniowego i kwadratowego. Rachunek wariacyjny. Zasada minimum Pontriagina. Zasada
optymalnosci Bellmana. Liniowe nierownosci macierzowe. Programowanie wielokryterialne. Metody
funkcji kary.

Aktualizacja 2021: przyktady, zastosowanie wybranych metod obliczeniowych optymalizacji do
sterowania optymalnego, w tym optymalnego strojenia wybranych regulatorow.

Metody dydaktyczne

WYKLAD:

Wyktad z prezentacjg multimedialng (rysunki, zdjecia) uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy;
wyktad uzupetniony materiatami do samodzielnego studiowania w systemie eKursy; teoria
przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw oraz praktykg; przedstawianie nowego
tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotéw.
CWICZENIA RACHUNKOWE:

Rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy; szczegotowe recenzowanie rozwigzan zadan przez
prowadzgcego ¢wiczenia i dyskusje nad komentarzami; eksperymenty obliczeniowe.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




